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THE INFLUENCE OF PARTICLE’S KINETIC ENERGY PRESENCE 

ON THE GAUZE FILTERING ELEMENT’S SOILING 
The model of elastic interaction between filtering grate’s wire and impurity particle is pro-

posed. Comparative analysis of main factors, having action upon screen opening plugging process, 
is made. 

 
���	
�9� *�����9 % ���������	��) %
���������
���), ����(�%� �
������ 

���%�������9�� %�%���
�� �	�%��� ��� ����
���	�%��� ����) %� ��
	�����-
�9�� �����
����� �
%���
. #%������ �� �������������) �
���9, ������%� 
������ ��%%�
�������� %��)%�� *������(1�) �����������, 	�� �� �%���
 ��%-
������ ������ ���
��9� ������� �����%��. ��L���� �
 ��
����� �������(� 
�
���	�9� %��%��9 �����%�*��
��� �����%%
 �������
���. !�%����� �
 '���-
��� ���%���������� �
������
���, �%����9� ��)%���(1�� *
������, �����9) 
�����%�*������� �����%% ���
���) ����9���, ������%� �����)%���� �
 	
%��-
�9 �
����������, �
�������'�� ���9, ������%�� ���9'������ �
������, 	�� 
�������� � �� ���9�� � ��%����(1��� ��
����( ������� ����9��	��) ���-
��%�� [1]. D����� ��������
��) �� ����������( ��%�
��	��) ����	��9 ���-
�9��	���� �
������ � %�1�%���(1�) �����
���� ���, ��L���� ����	���� �
%-
	���9� �
��%���%��) ��� ����������� ����	��9 �����
�9�
����� �
������ 
������%� �%������ %���
��� L**������9� �%���)%�� �������
���. 

��� ����������
��� �
��� �%���)%�� ��9	�� %	��
(�, 	�� ��� �	�%��� �	�-
�� %���� ��%�
��	�� ��������� ��������
������ �������� ����'��, 	�� �
�-
%��
���9) �����
� �
������, ��� ������� ����%����� �����%% *�������
��� � 
��� ��
���	�%���� �%�������
��� ���������(� ��������� �������
��( ��� 
�
������ � 1,5-2 �
�
 ����'�� �
������ *�������
��� [2, 3].  

��1�%�����9) ����%�
��� �
���� ������
 � ���, 	�� �� *
������, �����9� 
�9�9�
(� �
������� �	��� %���� 	
%���
��, �
%%�
����
(�%� ������ %��9 �
�-
�����, � ��� �	��
 ����, 	�� 	
%���9 �
���������� �
 ������� � %���� ���(� �
-
�
% ������	�%��) L������, �����
� ��� ���������� ����)��� � %������ �����)-
%����. 

\��� �
���) ������
��� – ������� %������ ������� ������	�%��) L������ 
	
%���9, �
 �����%% �
%������ %����, %�
���� ���
� L���� *
����
 % �����)%�-
���� �����
�
 �
������ ��� *�������
���. 

$�� ������ �
����� �� �
��
��9� *
������ %�%�
��� %����(1�( ������ 
�
��������� *������L������
 (��%. 1). 
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8�%. 1 – 8
%	���
� %���
 �
��������� %����. 
 
��� %�%�
������ �
%	����) ������ ������ %����(1�� ����1����: 
1. !
 	
%���� ��)%���(� %����(1�� %��9: %��
, �9�9�
(1
� �
%������ 

	
%���9 F, � %��
 ������ Ftr. &������� �%�
���9� %�� ���������
��. 
2. ���
 ������, �������
(1
� 	
%���� �
���������� � �	�)�
� %����, ���-

%������
 �������� ����
���9�� ��*���
�����. 
3. E���	
������ 	
%���
 �
�
�
 � �	�)�� �� �
�����'��� %�	���(. 
���
 ������ trF , �������
(1
� 	
%���� � �	�)�� %����, ����������%� %��-

��(1�� ���
��� 
 

5.1;gtr fKF � , 

 
��� f  – ��L**������ ������ ����9) % �	���� ����, 	�� ��L**������ ������ 
����� �������������� � 1,46 �
�
 ����'� ��L**������
 ������ %���������; ;  
– ����	��
 ����1�) ��*���
��� %�%���9 	
%���
-��������
 %���� [4]. 

���������
� ��%���%�� L��) %�%���9 �
��
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��� Rs – �
���% �������� %����; �z �s � * z * s – ������ ������%�� � ��L**���-
���9 ��
%%��
 ��� �
����
��� 	
%���9 � ��������� %������%������; �(�), L(e) 
– L������	�%��� ������
�9 ������� � ������� ���
 ����9� �� L�%������%����� 
���������� L����%
 ���1
��� ����
��
 �, �����9) ����������%� ����� ��'�-
��� ��
�%����������� ��
������ 
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$�� ����������� ��*���
���, �9��
���) %���) �
������, ����� ��%����-

���
��%� *������): 
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2
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�
��

��
g

P Kf
p �; ,      (1) 

 
��� �  – �������� %�	���� 	
%���9; p�  – �����
� �
������ �
 *�������
����) 
�����������. 

$�� �9�%����� ����, �
�
� ��*���
��� ����� �9��
�
 ����������� 	
%��-
�9, �
��'�� ��
������ �
�
�%
 L������. ��� L��� ������
��, 	�� ������	�-
%�
� L������ 	
%��� �
��
	��
��%� �
 �
���� %�� ������ 	 ��"  � ���9'���� 

�
�
%
 ������) L������ � U 
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z
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����������� �����9�, ����������%� �� %����(1�� �
%	���9� �
��%���%���: 
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2

5

Vgup KU ;�� ,      (5) 

 
��� m – �
%%
 	
%���9, Vz – %����%�� 	
%���9 � ������ �
%
��� %����, �����-
�
��
� �
���) %����%�� �����%�� � �	�)�� %���� sz VV � . 

���%�
��� ��
������ (3)-(5) � (2), ����	
�� �
��%���%�� ��� ����������� 
��*���
���, �9��
���) �
��	��� ������	�%��) L������. 

��
������ ����	�� ��*���
��), �9��
��9� �
��9� �� �
%%�
����
��9� *
�-

�����, ������ ��%�� � �
��%���%�� �� ��L**������
 �
��������� %���� ZK , ���
-
�9�
(1��� %������ �
��������� *�������
������ L������
. $�� ����������� ��-
���
�
 �
������ �
 *������L������� P�  � %����%�� � �	�)�
� %���� Vs � �
��%�-

��%�� �� ��L**������
 �
��������� ZK  ��%��������%� *�������9�� �
��%���-
%����, ���������9�� � �
���� [6], �
� �
� ��� % ��%�
��	��) %������( ��	��%�� 
�������(� ���������
�� �����%% �
%������ %��	
���� *�����
 [7]: 
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)1(2 ��
�
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"

#
�

���
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� Ka
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�
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)1( Zc
s Ka

VV
��

� ,      (7) 

 
��� V  – %����%�� �����%�� �
 ������� � %����; �  – ��L**������, �	��9�
(-
1�) %���
���%�� �%
��
; ca  – ��L**������ ������ %�	���� %����; �(  – ��L*-
*������ %������������ ����������9) %����(1�� ���
���: 

 

,
Re

38,2
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��(  

,
)1(2

)(
Re

ZK
d�V
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�
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��� �  – �
���� �	�)�� %����; d  – ��
���� ���������; *  – �����
��	�%�
� ���-
��%�� �����%��. 

!
 ��%. 2 ��������9 ��
*�	�%��� �
��%���%�� ��������� P�  � sV  . 8
%	�� 
���������� ��� %����(1�� �
��9�: %���
 I150 � 1,0�V �/%. 
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8�%. 2 – O
��%���%�� �����
�
  �
������ P� �
 *������L������� � %����%�� 
� �	�)�
� %���� sV  �� ��L**������
 �
��������� ZK . 

 
6
��� ���
���, ���%�
��� � ��
������ (1) ��
������ (6), 
 � ��
������ (2) – 

(7) �9 ����	
�� ��������%�� %�
����� �����)%���� �%����9� ��)%���(1�� 
*
������ �� ����	��� %���
���) ����
����) ��*���
��� %�%���9 	
%���
-
��������
 %����, ������( ���%��	��
�� �
��9) �� *
������ �� ��������%��. 

8������
�9 �
%	���� ��� �
���	�9� %���� ����%�
����9 � ���� ��
*���� �
 
��%. 3-5. �� �%� 
�%��%% ������� ��L**������ �
���������. $�� �%�� �
%	���� 
� �
	�%��� �
����
�
 	
%��� �
���������� ������ ��%	
���. ��
*���, �����
-
����9� %���'��) �����), %������%���(� ��*���
����, �9��
��9� �
��	��� 
� 	
%���9 ?� – V; , ��������9�� ������� ���
�
�9 ��*���
��� �� �����)%�-
��� �����
�
 �
������ – P�; . 

6
��� ���
���, ����	��
 ��%�
��	�� �������
� �
%	���
� ������, �����-
��(1
� �%%�����
�� ������� �
���	�9� %����9� *
������ �
 �����%% �
����-
����� 	
%����) �	�)�� %����. ���
�
��, 	�� ��� �%�� �
%%�������9� %���� �%-
����9� ��)%���(1�� *
������ �����%%
 �
%������ ������%� ������	�%�
� 
L������ 	
%���9. ��������� �
�
����, �����9) ����� �%�������
�� ��� ����-
������� ����	��9 �
������, ��%�
��	���� ��� L**�������) �������
��� %����, 

 ������, ����	��
 �
�%��
����) ����
����) ��*���
��� %�%���9 	
%���
-
��������
 *������(1�) %����.  

$
����)'�� �%%�����
��� � �
���� �
��
������ �����(� L�%��������
��-
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��) �������� ����	���9� �
��9� � �9�
����� �
 �%���� �� 	����� ��������
-
��) �� ����������( ����	��9 ������%�� ���9'������ �
������. 

 

 
 

8�%. 3 – ��
������ ����	�� ����
���9� ��*���
��), %������%���(1�� �
���	�9� %������� 
�
��������� *������L������
, ��� %���� I 040. 

 

 
 

8�%. 4 – ��
������ ����	�� ����
���9� ��*���
��), %������%���(1�� �
���	�9� %������� 
�
��������� *������L������
, ��� %���� I 150. 

 



 218 

 
 

8�%. 5 – ��
������ ����	�� ����
���9� ��*���
��), %������%���(1�� �
���	�9� %������� 
�
��������� *������L������
, ��� %���� I 400. 
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